OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

TYTUL ZAMOWIENIA

Wykonanie opracowanie fotogrametrycznego powiatu olesnickiego w ramach projektu pn.: ,,Rozwdj

elektronicznych ustug publicznych w powiecie olesnickim” na potrzeby $wiadczenia ustug

elektronicznych zwigzanych z udostepnianiem zasobéw geodezyjnych.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie opracowanie fotogrametrycznego powiatu olesnickiego,

obejmujace:

1.

1.

Wykonanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych catego powiatu olesnickiego, w tym:

1) sygnalizacja i pomiar punktow polowej osnowy fotogrametrycznej,

2) wykonanie wielkoformatowg, fotogrametryczng kamerg cyfrowa typu kadrowego zdjec
lotniczych z pikselem terenowym nie wiekszym niz 0,1 m,

3) kontrola jakosci,

Wykonanie aerotriangulacji,

Opracowanie cyfrowej ortofotomapy catego powiatu olednickiego z pikselem terenowym

rownym 0,1 m w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PL-2000,

Wykonanie wielkoformatowg, fotogrametryczng kamerg cyfrowg typu kadrowego zdjeé

wybranych terendéw zabudowanych 5 miast i miejscowosci gminnej Dobroszyce z pikselem

terenowym nie wiekszym niz 0,05 m,

Wykonanie aerotriangulacji i opracowanie cyfrowej ortofotomapy obszaréw wskazanych

w punkcie I.4. z pikselem terenowym réwnym 0,05 m w uktadzie wspdtrzednych ptaskich

prostokatnych PL-2000,

Wykonanie zdje¢ ukosnych obszaréw wskazanych w punkcie 1.4 z pikselem terenowym w

centralnej czesci zdje¢ nie wiekszym niz 0,08 m i pokryciu 60/50% dla 5 miast i miejscowosci

gminnej Dobroszyce do opracowania pieciu kompletow fotoplanéw ukosnych z wykonanych

zdje,

Opracowanie 5 kompletéw fotoplandw ukosnych i modeli 3D obszaréw wskazanych w punkcie

I1.4 na podstawie wykonanych zdjec.

zaimplementowanie opracowanych modeli 3D, zdje¢ ukosnych i ortofotomap archiwalnych do
powiatowych portali internetowych na podstawie wykonanych zdjec.
Wykonanie skaningu laserowego z gestoscig 10 pkt/m?” obszaréw wskazanych w punkcie 11.4. i

opracowanie danych skanerowych.

ZASIEG OPRACOWANIA

Przestrzenny zakres opracowania wymienionego w punktach Il.1. i Il.3. obejmuje caty obszar
powiatu olesnickiego w jego granicach administracyjnych (powierzchnia powiatu wynosi 1048
km?) poszerzony o bufor na zewnatrz od granic powiatu o szeroko$ci minimum 200 m.
Przestrzenny zakres opracowania w punktach I1.4. — I1.9. obejmuje tereny zabudowane o tacznej
powierzchni ok. 54 km?wokét 5 miast i i miejscowosci gminnej Dobroszyce:

1) Bierutéw —6,4 km?,

2) Miedzybdérz — 4,8 km?,

3) Oleénica—17,6 km?,

4) Sycoéw —9,6 km?,



5) Twardogéra — 9,6 km?,

6) Dobroszyce —6,4 km?.

Podstawowym arkuszem opracowania jest skala 1:2000, w uktadzie wspdtrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000. Oznacza to, ze na granicy obszaru opracowania, sekcje map przez ktére
przechodzi granica powiatu mogg nie by¢ wypetnione trescig na catej powierzchni.

Nie dotyczy to obszaréw 5 miast i gminy Dobroszyce, wymienionych w punkcie 1ll.2, gdzie
obszary opracowania pokrywajg sie z granicami sekcji map w skali 1:1000, w ukfadzie
wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000, opracowanie pokrywa wiec petne ich
powierzchnie.

Szkice obszaru opracowania na tle podziatu sekcyjnego map w uktadzie wspdétrzednych PL-2000,
wraz z granicami administracyjnymi powiatu i gmin, stanowig Zatacznik nr 1 do niniejszego Opisu
Przedmiotu Zamowienia. Szkice te sg réwniez dostepne u Zamawiajgcego w formacie dgn, dxf i
pdf.

IV. SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH ORAZ PODZIAt NA ARKUSZE
Obowigzujagcym uktadem odniesien przestrzennych dla catego przedmiotu zamdwienia jest uktad

wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000. Obowigzujgcym uktadem wysokosciowym jest uktad
wysokosci Kronsztad - oznaczenie: PL-KRON86-NH.
Zasady podziatu na arkusze map w skali 1:2000 w tym ukfadzie znajdujg sie w Rozporzadzeniu Rady

Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. z 2012 poz. 1247).

V.
1.
2.

VI.

TERMIN REALIZACJI ZAMOWIENIA

Zdjecia lotnicze (punkty I1.1., 11.4. przedmiotu zamdwienia) do dnia 15 maja 2017 r.

Opracowanie ortofotomapy z pikselem 0,10 m powiatu wraz z ortofotomapg 5 miast i
miejscowosci gminnej Dobroszyce z pikselem 0,05 m oraz 5 kompletéw fotoplandw ukosnych i
modeli 3D na podstawie wykonanych zdje¢, w terminie do 31 styczen 2018 r.

ZDJECIA LOTNICZE PIONOWE | POLOWA OSNOWA FOTOGRAMETRYCZNA

Zatozenia wstepne

1) Zdjecia lotnicze bedy stanowity podstawe do wykonania nastepujacych elementéw
wchodzacych w sktad zamdwienia:

a) ortofotomapy catego powiatu olesnickiego z pikselem terenowym réwnym 0,10 m,

b) ortofotomapy obszaréw wskazanych w punkcie Il.4. przedmiotu zamdéwienia z pikselem
terenowym réwnym 0,05 m,

Wymagania co do jakosci zdje¢ nalezy tu rozumiec jako wymagania dotyczgce ich jakosci

geometrycznej (projektowane parametry zdje¢, uzyskane parametry zdjec¢, jakos¢ kamery i

inne parametry) jak i jakosci fotograficznej (przestrzenna zdolnos$¢ rozdzielcza, jakosc¢

radiometryczna, itp.).

2) Wykonanie zdje¢ lotniczych musi zostaé¢ zgtoszone w Centralnym Osrodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej w celu dokonania kontroli. Kopie zgtoszenia nalezy dostarczy¢
Zamawiajgcemu.

3) Projekt nalotu
a) Przed przystgpieniem do nalotu Wykonawca przedtozy do akceptacji Zamawiajgcego

projekt nalotu w postaci elektroniczne wraz z projektem polowej osnowy



fotogrametrycznej. Dopuszczalne formaty danych to dxf lub dgn. Projekt powinien

zawieraé:

— granice obszaru opracowania,

— osie szeregdw z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku nalotu,

— miejsca ekspozycji zdje¢ z oznaczeniem numerdw zdjec i szeregdw, punkty polowej
osnowy fotogrametrycznej z rozréznieniem na fotopunkty i punkty kontrolne, z
oznaczeniem numeréw punktow.

b) Na zatwierdzenie lub odrzucenie dostarczonego Projektu lotu Zamawiajgcy bedzie miat 5
dni roboczych. W przypadku odrzucenia Wykonawca wykona nowy projekt
uwzgledniajgcy uwagi Zamawiajgcego, ktdry przedstawi do powtdrnej akceptacji w
terminie do 3 dni kalendarzowych. W przypadku kolejnych odrzucern Wykonawca bedzie
poprawiat projekt lotu, az do jego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego majac za kazdym
razem termin 3 dni roboczych na jego wykonanie.

2. Wybdr kamery

Wykonawca wykona zdjecia lotnicze kamerg spetniajgcg nastepujgce warunki:

1)

Wielogtowicowa kamera cyfrowa typu kadrowego, z prostokagtng matrycg CCD,
o rozdzielczosci co najmniej 200 Mpix (tzw. kamera wielkoformatowa). Wyklucza sie kamery
typu skaner elektrooptyczny oraz tzw. Srednioformatowe kamery kadrowe.

Synchroniczna rejestracja w zakresie panchromatycznym i 4 zakresach spektralnych —
czerwony, zielony, niebieski (RGB) i bliska podczerwien (NIR).

Kamera musi posiadac stabilizowane zawieszenie.

Kamera musi posiadac system kompensacji rozmazania.

Kamera musi posiadac system precyzyjnego pozycjonowania GPS/INS rejestrujgcy pozycje i
katy orientacji kamery.

Kamera musi posiada¢ mozliwos$¢ obrazowania z terenowym pikselem (GSD) w zakresie
panchromatycznym nie wiekszym niz 0,05 m, oraz w zakresach R, G, B i IR z pikselem
wiekszym nie wiecej niz 5 razy liniowo (tj. nie wiekszym niz 0,25 m).

Pomiar elementéw orientacji kamery w locie

W czasie wykonywania zdje¢ wymagana jest precyzyjny pomiar i rejestracja wspodtrzednych

Srodkow rzutdw kamery w trakcie nalotu w technologii GPS oraz wszystkich elementdw orientacji
zewnetrznej zdjeé przez zintegrowane systemy GPS/INS.

1)

Parametry nalotu i zdje¢ lotniczych

Parametry zdjec
Fotogrametryczne zdjecia lotnicze muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) Powierzchnia obiektu fotografowania:

— dla punktu Il.1. przedmiotu zamdwienia — caty obszar powiatu olesnickiego w jego
granicach administracyjnych (powierzchnia 1048 km?) poszerzony o bufor na
zewnatrz od granic powiatu o szerokosci minimum 200 m,

— dla punktu Il.4. przedmiotu zamdéwienia — wybrane tereny zabudowane (5 miast
i miejscowos¢ gminna Dobroszyce),

zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia.

Projektowane zdjecia muszg pokry¢ wskazany obszar. Poniewaz obszar nie tworzy figury
o regularnym ksztatcie, z punktu widzenia rozktadu punktéw polowej osnowy
fotogrametrycznej oraz jej wptywu na jakos$¢ aerotriangulacji, optymalnym i zasadnym
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b)

h)

ekonomicznie moze okazac sie ,wygtadzenie” ksztattu bloku zdje¢ poprzez zwiekszenie
ich zasiegu poza obszar opracowania. Dodatkowe zdjecia wesztyby do procesu
aerotriangulacji, ale mogtyby nie by¢ wtaczone do produktéw fotogrametrycznych, tj.
numerycznej mapy terenu i ortofotomapy. Powyzszg kwestie pozostawia sie do decyzji
Wykonawcy, zgodnie z jego doswiadczeniem.

Zdjecia majg zosta¢ wykonane wielkoformatowg, fotogrametryczng kamera cyfrowa na
stabilizowanym zawieszeniu, synchronicznie w zakresach: panchromatycznym (czarno-
biate) oraz wielospektralne w kanatach: niebieskim, zielonym, czerwonym (RGB) i bliskiej
podczerwieni (NIR).

Zdjecia pionowe z maksymalnym odchyleniem osi kamery od pionu nie wiekszym niz 3°.
Piksel terenowy (GSD) w zakresie panchromatycznym nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla punktu Il.1. przedmiotu zamdwienia — 0,10 m,

— dla punktu I1.4. przedmiotu zamdéwienia — 0,05 m.

Nominalne pokrycie podtuzne zdje¢ p = 60%, pokrycie poprzeczne — q = 30%. Pokrycia
nominalne powinny by¢ powiekszone w przypadku znacznych deniwelacji terenu w
obszarach fotografowanych zgodnie z wytycznymi technicznymi K-2.7 ,Zasady
wykonywania prac fotolotnicznych”.

Na wlotach i wylotach kazdego z szeregéw nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia
przed i za granicg obszaru opracowania.

Zdjecia muszg by¢ wykonane w kierunku wschéd-zachdd lub pétnoc-potudnie.
Szczegdtowy uktad szeregéw, miejsca wyzwolenia kamery oraz wysokos¢ lotu zalezg od
kamery uzytej przez Wykonawce. Wymagane jest takie zaprojektowanie zdjeé, aby
spetniaty warunki dotyczace rozdzielczosci i wzajemnego pokrycia.

Nie jest wymagane powigzanie osi szeregdéw i miejsc wyzwalania kamery z podziatem
sekcyjnym map (tzw. zdjecia celowane). Nie narzuca sie réwniez kierunku lotéw (wschdod-
zachdd czy pétnoc-potudnie). Szczegétowy uktad szeregdw, miejsca wyzwolenia kamery
oraz wysokos¢ lotu zaleza od uzytej kamery. Wymagane jest jedynie takie
zaprojektowanie zdjeé, aby spetnialy powyisze warunki dotyczace rozdzielczosci i
wzajemnego pokrycia.

5. Osnowa fotogrametryczna

1) Zatozenia do projektu osnowy

2)

a)

b)

Wykonawca w ramach zamodwienia zaprojektuje i zasygnalizuje polowg osnowe
fotogrametryczng, przy zatozeniu uprzedniego pomiaru wspétrzednych srodkéw rzutéw
kamery w locie oraz pozyskanie danych z systemu inercyjnego INS. Wymagane jest takze
rownoczesne wyréwnanie obserwacji GPS/INS z obserwacjami fotogrametrycznymi (tzw.
metoda CBA — wspdlne wyrdwnanie obserwacji fotogrametrycznych i GPS/INS,
pozwalajgce na indywidualne dla kazdego szeregu modelowanie przesuniecia i dryftu
pomierzonych w locie wspoétrzednych srodkdw rzutéw).

Gestos¢ i rozmieszczenie polowej osnowy fotogrametrycznej w bloku zdje¢ oraz ich
lokalizacja na zdjeciach lotniczych muszg zapewni¢ wymagang dokfadnosé
aerotriangulacji, ortofotomapy, wyznaczenie dodatkowych parametrow wyréwnania
kompensujacych btedy systematyczne oraz wyznaczenie btedéw systematycznych
pomiaru elementéw orientacji zewnetrznej zdjeé.

Rozmieszczenie punktéw osnowy



Punkty polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy rozmiesci¢ zgodnie z nastepujgcymi

zasadami:

a) na zatamaniach granicy bloku zdje¢ lotniczych — po jednym fotopunkcie,

b) na brzegach bloku zdje¢ lotniczych, wzdtuz kierunku nalotu, fotopunkty rozmieszczone
rownomiernie $rednio co 16 baz, w pasach potrdjnego pokrycia,

c) na brzegach, na poczatku i na koricu bloku zdje¢ lotniczych, w co drugim pasie pokrycia
poprzecznego szeregdw po jednym fotopunkcie,

d) dodatkowo Wykonawca zaprojektuje fotopunkty wewnatrz bloku zdjeé tak, aby taczna
liczba fotopunktdw XYZ na obszarze opracowania byta nie mniejsza niz 1 fotopunkt na 35
zdjec bloku,

e) Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolne w obszarze bloku, ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc o spodziewanej najnizszej doktadnosci wyniku po 1 punkcie
kontrolnym na 100 zdje¢ bloku zdje¢ lotniczych, jednak nie mniej niz 10 punktow
kontrolnych w bloku,

f)  Wykonawca moze wykona¢ pomiary dodatkowych punktéw osnowy, zgodnie z wtasnym
doswiadczeniem w tym zakresie.

Uwagi do projektu osnowy

a) Sygnalizowane punkty polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy lokalizowaé
z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

w ptaskim i odkrytym terenie tak, aby w promieniu 45° od zenitu nie byto przeszkéd
(drzew, budynkéw, innych, odlegtosé¢ od takiego obiektu musi by¢ nie mniejsza niz
jego wysokosc),

— na ptaskim gruncie,

— w miejscach nie narazonych na zniszczenie punktu i sygnatu,

— w miejscach gwarantujacych pozgdang trwatos$¢ sygnalizacji (w miare mozliwosci na
podtozu twardym, umozliwiajgcym sygnalizacje poprzez malowanie, bez potrzeby
stabilizacji nowych punktow i sygnalizacji poprzez wytozenie).

b) Jako punkty osnowy polowej wybieraé punkty wg nastepujgcych priorytetow:

— punkty istniejgcej osnowy geodezyjnej,

— punkty na trwatym podfozu (beton, asfalt), dajgce sie sygnalizowaé poprzez
malowanie farbg,

— elementy sytuacyjne, dajace sie jednoznacznie i precyzyjnie zidentyfikowaé na
zdjeciach (np. Srodek okragtego wtazu, pokrywy zasuw, inne elementy armatury),

— w przypadku braku jednej z powyiszych mozliwosci nalezy stabilizowac
i sygnalizowaé nowy punkt.

c) Sygnalizacja i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

— Ksztatt, wielkos¢ i kolor znakéow sygnalizacyjnych powinny gwarantowac
odfotografowanie sie na zdjeciach i jednoznaczng ich identyfikacje. Wszystkie punkty
nalezy sygnalizowa¢ krzyzem z wydzielonym elementem centralnym (kwadrat) i
ramionach. Krzyz powinien tworzy¢ duzy kontrast z ttem (biaty lub
jaskrawopomaranczowy na czarnym tle). Wielkos¢ znakéw nalezy zaprojektowacd
zgodnie z Wytycznymi technicznymi  K-2.7 ,Zasady wykonywania prac
fotolotniczych”. Ksztatt znaku sygnalizacyjnego ilustruje poniiszy rysunek.
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Zgodnie z Wytycznymi technicznymi K-2.7, dla projektowanej rozdzielczosci zdjec

cyfrowych GSD=0,10 m sugerowana wielko$¢ wydzielonego elementu zasadniczego

wynosi d=0,25 m.

Dopuszcza sie zmniejszenie liczby elementéw pomocniczych (ramion krzyza) z

czterech do dwéch, utozonych pod katem prostym, lub utozonych z elementem

zasadniczym w linii prostej,

Dobrg praktyka jest réwniez uzycie sygnatu w ksztatcie tzw. krzyza maltanskiego.

Krzyz taki nie ma ramion, doktadnos¢ jego pomiaru na stacji fotogrametrycznej mniej

zalezy od rozmiaru.

Do sygnalizacji nalezy stosowac:

e sygnaty malowane farbg bezposrednio na twardym podiozu (asfalt, chodnik
betonowy itp.),

e sygnaty wyktadane (malowane na papie izolacyjnej, sklejce, ptycie pilsniowej,
ptycie z tworzywa sztucznego itp.).

Znaki wyktadane nalezy umocowac centrycznie nad punktem i przytwierdzic

gwozdziami do czterech palikdw wbitych réwno z ziemia.

Zdecydowanie preferowane sg znaki malowane jako mniej narazone na zniszczenie.

Do malowania znakéw stosowac farby matowe, odporne na dziatanie warunkéw

atmosferycznych (farby emulsyjne, chlorokauczukowe, nitrocelulozowe itp.).

Znaki sygnalizacyjne powinny by¢ wyktadane lub malowane centrycznie w stosunku

do znaku osnowy z doktadnoscig 1 cm

d) Wykonawca sporzadzi Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej,

wraz z uproszczonymi opisami topograficznymi  punktéw, ktéry dostarczy

Zamawiajgcemu.

Dla kazdego punktu osnowy polowej Wykonawca sporzadzi uproszczony opis
topograficzny, pokazujacy lokalizacje fotopunktu na zdjeciu, wzbogacony o inne
szczegoly, ktére widoczne sg na zdjeciach lotniczych wraz z dwoma zdjeciami
stanowisk pomiarowych, wykonanymi w réznych kierunkach, dokfadnie okreslajgce
potozenie fotopunktu w terenie.

Wspdtrzedne punktow powinny by¢ wyznaczone metodami geodezyjnymi. Zalecang
metodg, gwarantujgcg uzyskanie wspotrzednych w jednolitym uktadzie i jednorodnej
doktadnosci jest pomiar GNSS dowigzany do stacji referencyjnych sieci ASG lub stacji
referencyjnych umieszczonych na punktach POLREF. Wspdtrzedne majg byé
wyznaczone w ukfadzie wspotrzednych PL-2000.



6. Terminy wykonania zdjeé

VII.

1)

Wymagang porg wykonania zdjeé jest okres z ograniczong wegetacjg przed petnym rozwojem
lisci na drzewach, przy spetnieniu wymaganych w tym zakresie warunkéw pogodowych). W
zwigzku z tym zdjecia muszg by¢ wykonane do dnia 15 maja 2017 r.

Dla zapewnienia wtasciwej jakosci ortofotomapy, wymagane jest wykonanie wszystkich zdjec
przy zblizonych warunkach oswietleniowych i atmosferycznych.

Zdjecia majg by¢ wykonane w takich godzinach, zeby wysokos¢ katowa potozenia storica nad
horyzontem wynosita minimum 25°. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ wykonania zdjec
,bezcieniowych”, tj. przy petnym zachmurzeniu i putapie chmur powyzej wysokosci lotu.

Kontrola jakosci zdjeé

1) Wykonawca przekaze do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK) w Warszawie komplet wykonanych zdje¢ celem przeprowadzenia rutynowej
kontroli radiometrycznej i geometrycznej zdje¢ lotniczych.

2) Wyniki kontroli zdje¢ lotniczych bedy udokumentowane stosownymi protokotami
potwierdzajgcymi spetnienie wymaganych parametréw. W przypadku gdy wyniki weryfikacji
jakosci przeprowadzonej przez CODGIK bedzie negatywny, zdjecia nie mogg byc
wykorzystywane do opracowania ortofotomapy.

Cyfrowy zapis zdjeé

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu oryginalne cyfrowe fotogrametryczne zdjecia lotnicze w

nastepujgcej postaci i formacie:

1)

Kompozycje barwne w barwach rzeczywistych RGB, ,wyostrzone” (,pan-sharpened”), w
formacie TIFF, o rozdzielczoSci radiometrycznej 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z
kanatéw RGB), z piramidg obrazowg (overview), tailowane, z kompresjg objetosciowg 4-5
razy.

Kompozycje barwne w barwach fatszywych z kanatem bliskiej podczerwieni (CIR),
,wyostrzone” (,pan-sharpened”), w formacie TIFF, o rozdzielczosci radiometrycznej 24
bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatéw), z piramidg obrazowg (overview), tailowane, z
kompresjg objetosciowg 4-5 razy.

OPERAT TECHNICZNY Z WYKONANIA ZDJEC PIONOWYCH
Z etapu wykonania zdje¢ pionowych Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu w postaci

elektronicznej i w postaci drukowanej nie pdzniej niz w terminie 30 dni od daty zakorczenia

wykonania zdje¢ ,Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdjec¢ lotniczych”

zawierajacy co najmnie;j:

No ks wnNR

Sprawozdanie techniczne z opisem procesu wykonywania zdje¢ lotniczych,

Kopie zgtoszenia do CODGIK,

Plan nalotu,

Wykaz wykonanych zdje¢ ze wszystkimi danymi: liczba, skala, data nalotu, czas, itd.,

Wykaz uzytego sprzetu i oprogramowania,

Metryke kamery,

Dokumentacje techniczng wyznaczenia potozenia kamery technikg GPS/INS zawierajgcg m.in.:

1)

wspotrzedne $rodkdéw rzutdw kamery (wspdtrzedne anteny GPS), przetransformowane do
uktadu wspdtrzednych ptaskich prostokatnych: PL-2000, wraz z informacjg o momentach
wyzwolenia migawki kamery oraz wysokos¢ elipsoidalna i normalna, a takze katy: w (omega),

¢ (fi), k (kappa),
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VIII.

1.

2) szkic ekscentru anteny GPS w samolocie wzgledem kamery.

Mape przegladowgq polowej osnowy fotogrametrycznej (fotopunktéw).

Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej o ktérym mowa w punkcie
VI.5.3).d. przedmiotu zamdwienia.

Wyniki wewnetrznej kontroli jakosci zdjec¢ lotniczych.

AEROTRIANGULACIA

Aerotriangulacje przestrzenng nalezy rozwing¢ na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej

pomierzonej w terenie technikg GPS. W procesie aerotriangulacji wymaga sie wykorzystania

precyzyjnych $Srodkéw rzutdw pomierzonych w czasie lotu technologia DGPS i wszystkich
elementow orientacji zdje¢ (liniowych i katowych) pomierzonych z wykorzystaniem GPS/INS.

Zamawiajgcy wymaga wykorzystania oprogramowania umozliwiajgcego na etapie wyrdwnania

aerotriangulacji witgczenie pomierzonych elementdow orientacji zewnetrznej kamery.

Wymagane jest wyrdwnanie aerotriangulacji niezaleznie dla 7 obszaréw opracowania: catego

powiatu (zasieg jak w IIl.1), 5 miast i miejscowosci Dobroszyce (zasieg jak w [11.2). Dla kazdego z

tych obszaréw nalezy zdjecia poddac aerotriangulacji w jednym bloku fotogrametrycznym.

Zalecane jest wykonanie aerotriangulacji metodg blokowg z niezaleznych zdje¢, rownoczesng i

automatyczna.

Wykonawca przeprowadzi wyrdéwnanie aerotriangulacji w uktadzie wspétrzednych ptaskich

prostokatnych PL- 2000.

W wyniku wyréwnania bloku aerotriangulacji dla obszaru catego powiatu (zdjecia z pikselem

GSD=0,10 m) nalezy uzyskaé parametry nie gorsze niz:

1) doktadnos¢ wyréwnania catego bloku zdje¢ (btad Sredni obserwacji po wyréwnaniu) nie
gorsza niz 0,=3 um,

2) Sredni btagd kwadratowy wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng nie wiekszy
niz mx=0,1 m, my=0,1 m, mz=0,15 m,

3) $redni btad wpasowania bloku na punktach kontrolnych nie wiekszy niz mx=0,12 m, my=0,12
m, mz=0,15 m,

4) réznice wspdtrzednych (Dx, Dy, Dz) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem
terenowym na zadnym z punkéw kontrolnych nie moga by¢ wieksze niz Dx=0,20 m, Dy=0,20
m, Dz=0,30 m,

5) dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodnos$¢ wartosci btedow przed
wyréwnaniem i po wyrdéwnaniu, nie gorsza niz 10% wartosci btedu dla btedu wspétrzednych
ttowych, 20% wartosci btedu dla btedéw wspotrzednych fotopunktéw, 20% wartosci btedu
dla wspotrzednej sSrodka rzutéw, ktdra jest zgodna z kierunkiem nalotu.

W wyniku wyréwnania bloku aerotriangulacji dla obszaru 5 miast i gminy Dobroszyce (zdjecia z

pikselem GSD=0,05 m) nalezy uzyskaé parametry nie gorsze niz:

1) doktadnos$¢ wyréwnania catego bloku zdjeé (btad s$redni obserwacji po wyrdéwnaniu) nie
gorsza niz co=3 um,

2) Sredni btagd kwadratowy wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng nie wiekszy
niz mx=0,06 m, my=0,06 m, mz=0,07 m,

3) sredni btgd wpasowania bloku na punktach kontrolnych nie wiekszy niz mx=0,08 m, my=0,08
m, mz=0,10 m,



4) rdinice wspodtrzednych (Dx, Dy, Dz) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem
terenowym na zadnym z punkéw kontrolnych nie mogg by¢ wieksze niz Dx=0,15 m, Dy=0,15
m, Dz=0,20 m,

5) dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodnos$¢ wartosci btedow przed
wyréwnaniem i po wyréwnaniu, nie gorsza niz 10% wartosci btedu dla btedu wspétrzednych
ttowych, 20% wartosci btedu dla btedéw wspdtrzednych fotopunktéw, 20% wartosci btedu
dla wspodtrzednej sSrodka rzutdw, ktdra jest zgodna z kierunkiem nalotu.

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu w postaci elektronicznej i w postaci drukowanej

,Operat aerotriangulacji” niezaleznie dla kazdego z 7 obszaréw opracowania, zawierajacy, co

najmniej:

1) sprawozdanie techniczne zawierajgce opis obiektu, charakterystyke uzytych materiatéw, opis
procesu technologicznego, informacje o wystgpieniu probleméw i okolicznosci
niestandardowych wraz z zastosowanym sposobem postepowania,

2) wykaz wspodtrzednych punktdow osnowy wraz z charakterystyka doktadnosci,

3) szkic bloku w formie graficznej zawierajgcy schemat rozmieszczenia zdjecé, podziat na arkusze
map w skali 1:2000, rozmieszczenie punktéw osnowy ipunktdw kontrolnych wraz z
numerami i wektorami bteddw,

4) charakterystyke wyréwnania zawierajgca:

a) btad sredni a’priori pomiaréw fotogrametrycznych,

b) btfad sredni a’priori na punktach osnowy,

c) odchytki sytuacyjne i wysokosSciowe na punktach osnowy i punktach kontrolnych w
jednostkach terenowych,

d) Sredni btad obserwacji po wyréwnaniu — ,,6” (sigma),

e) Sredni btagd kwadratowy wpasowania bloku w punkty osnowy,

f) maksymalny btagd wpasowania bloku w punkty osnowy,

g) Sredni bfad na punktach kontrolnych.

5) wykaz wspoétrzednych punktéw osnowy po wyréwnaniu,

6) wyznaczone elementy orientacji zewnetrznej kazdego zdjecia wraz z btedami Srednimi,
7) projekt fotogrametryczny po wyréwnaniu,

8) dane obserwacyjne GPS, wyniki wyréwnania i obliczen.

TRANSFORMACIJA | AKTUALIZACJIA NUMERYCZNEGO MODELU TERENU (NMT)

Wyjsciowym numerycznym modelem terenu (NMT) dla obszaru opracowania jest NMT
opracowany w ramach projektu ISOK na podstawie danych wysokosciowych z lotniczego
skaningu laserowego (LiDAR).

Zamawiajgcy zwrdcit sie do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w
Warszawie o udostepnienie tego modelu. Model ten zostanie przekazany Wykonawcy.

NMT o ktérym mowa w punkcie powyzej, zostat opracowany w uktadzie wspoétrzednych ptaskich
prostokatnych PL-1992. Ma strukture GRID o rozdzielczosci (rozmiar ,,oczka siatki”) 1 m.
Zadaniem Wykonawcy jest przetransformowanie istniejgcego NMT na uktad wspodtrzednych
ptaskich prostokatnych PL-2000, struktura GRID o rozdzielczosci (rozmiar , oczka siatki”) 1 m.
Przetransformowany NMT z danych lotniczego skaningu laserowego nalezy zaktualizowaé w
obszarach na ktdrych nastgpity zmiany uksztattowania terenu na skutek prowadzonych robot
ziemnych w okresie po wykonaniu skaningu laserowego. Dotyczy to w szczegdlnosci inwestycji
drogowych:
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1) Trasa ekspresowa S8

2) tacznik drogowy Smardzéw - wezet Dgbrowa

Wskazanie miejsc prawdopodobnych zmian uksztattowania terenu nie zwalnia Wykonawcy z

przegladu catego obszaru opracowania pod tym katem.

Aktualizacje NMT nalezy wykona¢ w oparciu o zdjecia lotnicze wykonane w ramach niniejszego

zamodwienia poprzez stereodigitalizacje na modelu fotogrametrycznym. Aktualizacje nalezy

wykonaé w taki sposéb, aby zapewnic osiggniecie wymaganej doktadnosci ortofotomapy.

Przedmiotem zamowienia i odbioru jest numeryczny model terenu w ukfadzie wspdtrzednych

ptaskich prostokatnych PL-2000. NMT zostanie przygotowany w trzech formach:

1) ,danych pomiarowych NMT” w miejscach aktualizacji wraz z mapg przegladowg zakreséw
aktualizacji,

2) ,uzytkowego NMT” w strukturze regularnej siatki ESRI GRID o rozmiarze boku siatki rownym
1m,

3) NMT zwizualizowany w formie cieniowanego reliefu (hillshade).

Modutem archiwizacji wynikowego NMT sg obszary odpowiadajgce sekcji mapy w skali 1:2 000 w

uktadzie PL-2000 (bez margineséw).

Pomiar odbywaé sie musi w ukfadzie wspdtrzednych PL-2000. Odbiorowi podlega¢ bedzie

numeryczny model rzezby terenu zapisany w uktadzie wspétrzednych ptaskich prostokatnych: PL-

2000. Proces pomiarowy NMT, ocena jakosSci oraz zawarto$¢ metadanych muszg by¢ zgodne z

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w

sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i

numerycznego modelu terenu.

NMT zwizualizowany w formie cieniowanego reliefu (hillshade) nalezy przygotowac i zapisa¢ w

uktadzie wspétrzednych: ,PL-2000”, w postaci jednego zbioru, obejmujacego caty obszar

opracowania.

Szczegdty dotyczace palety barw, skali wysokosci, przyjetego kierunku oswietlenia itp.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym w trybie roboczym.

Zbiory metadanych NMT sporzgdzone zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan

lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U. 2011 nr 263

poz. 1571).

Zbiory danych NMT, metryki modutéw oraz metadane beda przedmiotem odbioru.

Wykorzystanie istniejgcego NMT (ISOK) w jakimkolwiek stopniu nie zwalnia Wykonawcy z

wykonania wewnetrznej oceny jakosci NMT i ewentualnej jego poprawy tak aby byto mozliwe

wygenerowanie ortofotomapy o wymaganej doktadnosci.

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku

Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizg doktadnosci w zakresie

opracowania NMT.

X. OPRACOWANIE CYFROWYCH ORTOFOTOMAP

Ortofotomapy cyfrowe z pikselem 0,10 m i 0,05 m

1) Wykonanie ortofotomap wymaga zgtoszenia w Centralnym Osrodku Dokumentacji
Geodezyjnej iKartograficznej. Kopie zgloszenia nalezy przekaza¢é Zamawiajgcemu.
Wykonaweca po zakoriczeniu wykonywania zgtoszonych prac, winien przekazaé ich wyniki do
CODGIK zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.
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2)

3)

7)

8)

9)

Wykonawca opracuje ortofotomapy bedace przedmiotem zamodwienia w wersji
,wyostrzonej” w barwach rzeczywistych — RGB w ukfadzie wspdtrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000.

Ortofotomapy muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) uktad wspodtrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000,

b) terenowy rozmiar piksela ortofotomap:

0,10 m dla punktu Il.1., obszar jak w punkcie 1ll.1 przedmiotu zamdwienia,

— 0,05 m dla punktu I1.4., obszar jak w punkcie 11l.2 przedmiotu zamdwienia.
Przez rozmiar piksela rozumie sie rozmiar jednego piksela (dtugos¢ i szerokos¢) w
jednostkach terenowych.

c) Sredni btad lokalizacyjny:

— 2,5 piksela dla ortofotomapy z pikselem terenowym 0,10 m (tj. 0,25 m),
3,0 piksele dla ortofotomapy z pikselem terenowym 0,05 m (tj. 0,15 m),

d) zapis w trybie tréjwarstwowym z gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego wyciggu
barwnego),

e) archiwizacja w modutach obszarowych odpowiadajgcych prostokagtnym obszarom sekgji
mapy w skali:

— 1:2000 dla ortofotomapy z pikselem 0,10 m,
— 1:1000 dla ortofotomap z pikselem 0,05 m,
w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000, bez marginesu,

f) zapis modutdow ortofotomap odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji mapy
zgodnie z punktem powyzej (punkt X.1.3).e), w uktadzie wspdtrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000, w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowg 4-5 razy, z petng
piramidg obrazows i tailowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik w formacie
TFW, zawierajacy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku przez narzedzia
nie obstugujace formatu GeoTIFF,

Wszystkie podlegajgce opracowaniu arkusze map nalezy wypetni¢ w catosci danymi

obrazowymi. Nie dotyczy to ortofotomapy dla catego obszaru powiatu (tj. z pikselem 0,10 m),

gdzie na granicy obszaru opracowania sekcje map nalezy wypetnié¢ trescia obrazowa do

zasiegu obszarowego zdjec lotniczych.

Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystkie zdjecia pokrywajgce obszar

opracowania (niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu).

Wykonawca dokona ortorektyfikacji z wykorzystaniem opracowanych w ramach niniejszego

zamoéwienia wynikow aerotriangulacji i NMT w uktadzie wspétrzednych PL-2000.

Opracowany w ramach niniejszego zamoéwienia NMT zostanie uzupetniony o pomiar

elementow ,wystajgcych” ponad teren (takich jak wiadukty, mosty), dla prawidtowego ich

odwzorowania na ortofotomapie.

Zalecane jest wykorzystanie w procesie ortorektyfikacji bilinearnej metody interpolacji

wartosci pikseli ortofotomapy.

Ortoobrazy nalezy mozaikowac¢ tak, aby pod wzgledem radiometrycznym tworzyty jednolitg

catosé.

10) Wszystkie zdjecia podlegajgce ortoprzetworzeniu nalezy poddaé procesowi korekc;ji

radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyrdwnujgcg kontrast w obszarze zdjecia.
Wykonawca ujednolici zdjecia radiometrycznie takze w ramach catego bloku tak, aby
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zminimalizowaé rdznice sgsiadujacych ortoobrazéw pod wzgledem tonalnym, barw i
kontrastow tak, aby mozna je taczy¢ bez niekorzystnych efektéw wizualnych.

11) Linie mozaikowania ortoobrazow nalezy definiowaé tak by maksymalnie wykorzystaé
nadirowg cze$é¢ zdjecia i jednoczesnie wykorzystaé naturalne obiekty liniowe. Linie
mozaikowania powinny biec po obrazie terenu, omijajgc obiekty wysokie (np. budynki,
drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy bra¢ pod uwage
przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew, kierunek cieni, aby wykonana
ortofotomapa charakteryzowata sie jak najlepszg jakoscia.

12) Wykonawca wykona mozaikowanie i wyréwnanie tonalne ortofotomapy tak, aby:

a) nie byto rdéznic tonalnych pomiedzy modutami (arkuszami) ortofotomapy dla catego
obszaru opracowania,

b) nie byto réznic tonalnych i geometrycznych na granicach modutéw ortofotomap,

c) nie bylo btedéw mozaikowania w pasach mozaikowania w postaci znieksztatcen, czy
rozciggniec obiektow.

13) Odpowiednig kolorystyke, jasnosé, kontrast zbiorow ortofotomapy zapewniajgcg wysokga
czytelnosé tresci ortofotomapy Wykonawca ustali z Zamawiajgcym w trybie roboczym.

14) Wykonawca dokona podziatu na moduty ortofotomapy w procesie wtdrnym,
przeprowadzanym po uzyskaniu jednego ciggtego ortoobrazu na catym obszarze
opracowania.

15) Proces technologiczny tworzenia ortofotomapy bedzie podlegat wewnetrznej kontroli jakosci.

16) Dla wszystkich opracowanych ortofotomap nalezy przygotowa¢ metadane zawierajgce co
najmniej:

a) numer zgtoszenia pracy kartograficznej,

b) godto arkusza lub modutu ortofotomapy,

c) uktad wspodtrzednych ptaskich prostokatnych,

d) uktad wysokosci,

e) terenowaq wielkos$¢ piksela,

f) btad Sredni potozenia punktu,

g) przestrzen barwna,

h) rodzaj zobrazowania wykorzystanego do opracowania zbioru danych,
i) terenowa wielko$¢ piksela wykorzystanego zobrazowania,
j) date wykonania wykorzystanego zobrazowania,

k) date wykonania ortofotomapy,

I) format zbioru danych.

Ortofotomapa catego obszaru

Na podstawie ortofotomapy z pikselem terenowym 0,1 m Wykonawca przygotuje cyfrowe wersje

ortofotomapy catego obszaru opracowania o wielkosci piksela: 0,5 m, 1 m, 4 m, 8 m, w uktadzie

wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000. Szczegdtowy podziat na arkusze zostanie na

roboczo uzgodniony z Zamawiajgcym. Wykonawca zapisze ortofotomapy w formacie GeoTIFF z

kompresjg objetosciowa 4-5 razy, z petng piramidg obrazows i taliowaniem 256. Dla kazdego

pliku nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na
odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF.

Wykonanie mapy Sciennej catego Powiatu.

Wykonawca, na bazie ortofotomapy w uktadzie PL-2000, dodatkowo opracuje zbidr rastrowy

ortofotomapy wraz z jej wydrukiem, obejmujgce caty obszar Powiatu Ole$nickiego.
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Parametry wydruku ortofotomapy catego obszaru opracowania:

1)

Wydruk przygotowany powinien by¢ w skali i formacie umozliwiajgcym powieszenie na
Scianie. Zalecany format to okoto 2,5 m x 2,0 m. Sugerowana skala mapy catego Powiatu to
1:30 000.

Wydruk obejmujgcy caty opracowywany obszar:

Tres$é obrazowa musi by¢ uzupetniona standardowa ramka i trescig pozaramkowa, zgodnie z
,Wytycznymi technicznymi K-2.8 — Zasady wykonywania ortofotomap w skali 1:10 000”,
zawierajgcy: godto powiatu, siatke geograficzng i kilometrowa wraz z opisem, dane
Zamawiajgcego i Wykonawcy, informacje o aktualnosci materiatéw Zrédtowych i dacie
wykonania, skorowidz z podziatem administracyjnym powiatu i powiatéw sasiadujgcych. W
opisie pozaramkowym nalezy umiesci¢ herb Powiatu Ole$nickiego i herby poszczegdlnych
gmin. Zapisane w formacie wektorowym ramka, tres¢ pozaramkowa i konieczne do
prawidtowego wyswietlenia tych danych definicje wszystkich elementéw graficznych beda
przedmiotem odbioru. Kontrolne pliki w formacie PDF nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu w
terminie 5 dni przed planowanym wydrukiem w celu akceptacji.

Na ortofotomapie nalezy oznaczy¢ nastepujgce obiekty:

a) granice Powiatu Ole$nickiego i nazwy powiatdw sasiadujacych,

b) granice i nazwy gmin,

c) nazwy miejscowosci (plik shp dostarczy Zamawiajacy),

d) nazwy rzek, kanatow, zbiornikéw wodnych,

e) opisy wylotéw gtéwnych drég,

f) oznaczenie linii i stacji kolejowych.

Zbiory rastrowe zawierajgce powyzszy zakres tresci (tre$¢ obrazowa oraz zrasteryzowana
ramka wraz z opisem pozaramkowym) muszg by¢ zapisane w formacie TIFF 6.0 oraz PDF.
Nalezy wykona¢ 3 egzemplarze wydruku ortofotomapy catego Powiatu Oles$nickiego. Wydruki
nalezy wykonaé¢ na ploterze na papierze fotograficznym poétmatowym o gramaturze nie
mniejszej niz 150g/m?, z rozdzielczoscig nie gorsza niz 600 dpi.

Dopuszcza sie inng forme druku gwarantujgcg porownywalng jakosé.

Wszystkie wydruki nalezy poddaé wykonczeniu introligatorskiemu, umozliwiajagcemu
zawieszenie na scianie w formie plakatow o formacie 2,5 m x 2,0 m, podklejonych na
twardych ptytach piankowych (np. spienione PCW).

Szczegdty dotyczace zakresu tresci i formy graficznej mapy zostang uzgodnione z Zamawiajacym

w trybie roboczym.

Operat techniczny opracowania cyfrowych ortofotomap zawierajacy:

1)

sprawozdanie wykonania ortofotomap zawierajgce:

a) nazwe wykonawcy,

b) cel opracowania,

c) opis obiektu zawierajgcy jego ewentualng nazwe, opis potozenia, zasieg oraz
powierzchnie,

d) system odniesien przestrzennych, w ktérym wykonano opracowanie,

e) wykaz opracowanych arkuszy lub modutéw ortofotomapy,

f) terenowa wielko$¢ piksela opracowanej ortofotomapy,

g) opis kompozycji spektralnych, w ktérych opracowano ortofotomapy,

h) opis zastosowane] technologii, zawierajgcy w szczegdlnosci:
— charakterystyke wykorzystanych zdje¢ lotniczych wraz z datami ich wykonania,
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2)

4)

Xl.

— wykorzystane oprogramowanie,

— informacje dotyczace procesu aerotriangulacji,

— informacje dotyczace wykorzystanego w procesie ortorektyfikacji numerycznego
modelu terenu,

— informacje dotyczace procesu ortorektyfikacji,

— informacje dotyczace mozaikowania,

i) informacje o wystgpieniu problemoéw i okolicznosci niestandardowych (np. koniecznos¢
mozaikowania z wiecej niz jednego nalotu, wystepowanie $niegu, dymu, chmur lub ich
cieni, wad zdjec itp.), ich opis wraz z zastosowanym sposobem postepowania,

j) date opracowania;

mape przegladowa zawierajacg w szczegdlnosci:

a) nazwe lub oznaczenie obiektu,

b) nazwe wykonawcy,

c) parametry techniczne opracowanej ortofotomapy, w tym:

— terenowgq wielkos¢ piksela opracowanej ortofotomapy,
— kompozycje spektralne, w ktérych opracowano ortofotomapy,
— system odniesien przestrzennych, w ktérym wykonano opracowanie,

d) podziat na arkusze wraz z oznaczeniem ich godet,

e) pomniejszenia ortofotomap (tzw. przeglagddéwke),

f) przyblizong skale mapy przeglagdowej,

g) legende zastosowanych oznaczen;

metadane modutdw ortofotomapy zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011r. w sprawie baz danych dotyczacych

zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu,

plik wektorowy zawierajgcy linie mozaikowania z numerami zdjecia wewnatrz kazdego z

obrysow linii mozaikowania.

WYKONANIE ZDJEC UKOSNYCH, OPRACOWANIE FOTOPLANOW UKOSNYCH | MODELI 3D

Zatozenia i wymagania wstepne do wykonania lotniczych zdje¢ ukosnych

1)

3)

4)

Zdjecia nalezy wykonaé zespotem sprzezonych ze sobg pieciu kamer typu kadrowego
umozliwiajgcych pozyskanie kompletu pieciu zdjeé¢ w kazdym punkcie rejestracji:

a) jednego, pozyskanego kamerg pionowa,

b) czterech, pozyskanych kamerami ukosnymi.

Do wykonania zdje¢ lotniczych dopuszcza sie lotnicze kamery cyfrowe tzw.
,Srednioformatowe”. Pod tym pojeciem rozumie sie lotnicze kamery cyfrowe z barwnymi
matrycami (RGB), konstrukcyjnie przystosowane do pomiaru potozenia kamery w locie
(system GPS/INS) oraz zapewniajgce stabilng geometrie zdje¢. Przyktadami takich kamer
Srednioformatowych sg: Hasselblad, Rollei czy PhaseOne.

Zdjecia lotnicze muszg sie charakteryzowac nastepujgcg terenowa zdolnoscig rozdzielczg
(terenowy wymiar piksela — GSD):

a) dla zdjeé pionowych GSD < 0,08 m,

b) dla zdje¢ ukosnych, w centralnej czesci zdje¢, GSD < 0,08 m.

Wszystkie wykorzystywane kamery muszg posiadaé aktualne metryki kalibracji (nie starsze
niz 2 lata).

2. Parametry nalotu i parametry zdje¢ lotniczych
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1) Zdjecia nalezy wykonac zespotem sprzezonych ze sobg pieciu kamer typu kadrowego

umozliwiajgcymi wykonanie kompletu pieciu zdjeé z kazdego stanowiska fotografowania:

a) jednag kamerg o pionowej osi,

b) czterech kamer o osiach skierowanych w kierunkach N, S, W, E (tj. do przodu, wstecz, na
boki w stosunku do kierunku lotu).

2) Wykonane zdjecia pionowe muszg spetniaé nastepujgce warunki:

a) Obszar opracowania obejmuje 5 miast i miejscowos$¢ gminng Dobroszyce, jak w punkcie
[11.2 przedmiotu zamdwienia.

b) Terenowy piksel obrazowania (GSD): nie wiekszy niz 0,08 m.

c) Pokrycie podtuzne zdje¢ pionowych: p =60 %.

d) Pokrycie poprzeczne zdjec pionowych: g =50 %.

e) Na wlotach i wylotach nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia przed i za granica
obszaru opracowania.

3) Zdjecia ukosne nalezy wykonac¢ kamerami ukosnymi o wychyleniu osi kamer od linii pionu w
czterech kierunkach N, S, W, E, nie wiekszym niz 45°.

4) Zdjecia majg by¢é wykonane w kompozycji barw RGB, o rozdzielczo$ci radiometrycznej nie
mniejszej niz 8 bitdow (256 wartosci w kazdym kanale spektralnym).

5) Nalot powinien by¢ tak wykonany, aby kazdy obiekt potozony w zakresie opracowania mozna
byto zobaczy¢ z co najmniej 4 ekspozycji (kierunkow).

6) Kamery powinny by¢ zintegrowane z systemem GPS/INS w sposdb umozliwiajgcy pomiar
potozenia Srodkéw rzutéw kamery (X,Y,Z) wraz z katowymi elementami orientacji
zewnetrznej (o, ¢, k) w momencie wyzwolenia migawki.

7) Jakos¢ fotograficzna i geometryczna zdje¢ musi zagwarantowaé prawidtowe wykonanie
cyfrowych fotoplandw o zgdanej doktadnosci.

8) Nie jest wymagane powigzanie osi szeregdw i miejsc wyzwolenia kamery z podziatem
sekcyjnym map (tzw. zdjecia celowane). Nie narzuca sie réwniez kierunku lotéw (wschéd-
zachdd czy poétnoc-potudnie). Szczegdtowy uktad szeregdw, miejsca wyzwolenia kamery oraz
wysokos¢ lotu zalezg od uzytej kamery. Istotne jest jedynie takie zaprojektowanie zdje¢, aby
spetniaty powyzsze wymagania dotyczace rozdzielczosci i wzajemnego pokrycia.

3. Pora wykonania zdjec.

1) Zdjecia nalezy wykonaé¢ w terminie umozliwiajagcym opracowanie produktéw finalnych z
zachowaniem termindw realizacji zamdwienia — punkt V.2. przedmiotu zamdwienia.

2) W celu uzyskania jak najlepszej jakosci fotoplanu wszystkie zdjecia powinny zosta¢ wykonane
w miare mozliwosci w jednym terminie. Warunkiem koniecznym jest wykonanie wszystkich
zdjec przy zblizonych warunkach oswietleniowych.

3) Pore dnia (godziny fotografowania) nalezy dobra¢ tak, aby wysokos$¢ storica nad horyzontem
byta nie mniejsza niz 25°. Zamawiajagcy dopuszcza mozliwo$é wykonania zdjeé
,bezcieniowych” —w przypadku petnego zachmurzenia przy wysokim putapie chmur.

4. Kontrola zdjec.

1) Wykonawca dokona wewnetrznej kontroli jakosci radiometrycznej i geometrycznej zdjeé
lotniczych w oparciu o Wytyczne techniczne K-2.7 ,Zasady wykonywania prac fotolotniczych”

2) Wyniki kontroli zdje¢ lotniczych bedg udokumentowane raportem potwierdzajgcym
spetnienie wymaganych parametrow zawierajgcym szczegétowe informacje na temat
skontrolowanych materiatdow z przypisaniem do nich osoby kontrolujgcej i zakresu kontroli.

5. Zapis cyfrowy zdjec.
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Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu cyfrowe fotogrametryczne zdjecia w pieciu oddzielnych
zestawach (odpowiednio z kamery pionowej i kamer ukosnych) w nastepujacej postaci i
formacie:

Kompozycje barwne w barwach rzeczywistych RGB. Format: GeoTIFF + plik nagtdwkowy tfw,
rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatéw RGB), z piramidg
obrazowg (overview), tajlowane, bez kompresji objetosciowe;.

Cyfrowa mapa przegladowa dotyczaca zdjec¢ ukosnych.

Wykonaweca przekaze Zamawiajgcemu cyfrowg mape przeglagdowg dotyczacg zdjec¢ pionowych i
ukosnych (w postaci plikdw SHP, uktad PL-2000) zawierajgca, co najmniej:

1) granice obszaru opracowania,

2) osie szeregéw z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku nalotu,
3) miejsca ekspozycji zdje¢ z oznaczeniem numeréw zdjec i szeregow,
4) warstwe poligonowg z rzutem trapezoidalnym kazdego zdjecia uwzgledniajgcym katy i

odwzorowanie terenu, z oznaczeniem numerdéw zdje¢,

5) inne, uzgodnione z Zamawiajgcym.

Operat techniczny wykonania zdje¢ lotniczych ukosnych.

1) Wykonawca opracuje Operat techniczny wykonania zdje¢ uko$nych zawierajgcy m.in.:

a) Sprawozdanie techniczne z opisem procesu wykonania zdjec lotniczych.
b) Plan lotu.

c) Karty pracy fotolotnicze;j.

d) Wykaz wykonanych zdje¢ ze wszystkimi danymi: liczba, GSD, data nalotu.
e) Woykaz uzytego sprzetu i oprogramowania.

f) Metryki kamer.

g) Raport z pomiaru ekscentru anteny GPS.

h) Raport kontroli jakosci zdjec.

2) Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu Operat techniczny wykonania zdje¢ ukos$nych po
wykonaniu zdje¢, lecz nie pdzniej niz w terminie 30 dni od daty ich wykonania.

Opracowanie komponentow fotoplanéw ukosnych

1) Na obszar opracowania nalezy opracowa¢ 5 komponentéw fotoplanéw: jeden pionowy i
cztery ukosne, reprezentujgce widok ukos$ny miasta w kierunkach N, S, E, W.

2) Kazdy komponent zostanie opracowany z przetworzonych zdje¢ wykonanych przez witasciwg
kamere.

3) Woykonane zdjecia (pionowe i uko$ne) nalezy podda¢ aerotriangulacji. Jako punkty polowej
osnowy fotogrametrycznej mozina wykorzysta¢ punkty osnowy pomierzone dla potrzeb
wytworzenia cyfrowej ortofotomapy (punkt VI.5 opisu przedmiotu zamoéwienia).

W razie potrzeby, dopuszcza sie dogesci¢ taka osnowe punktami identyfikowanymi i
pomierzonymi na zdjeciach wykonanych dla potrzeb cyfrowej ortofotomapy (punkt VI1.4.1.)
opisu przedmiotu zamédwienia).

4) W procesie przetwarzania zdje¢ ukosnych nalezy wykorzystaé opracowany numeryczny
model terenu (zgodny z punktem IX opisu przedmiotu zamowienia).

5) Komponenty fotoplandw zostang opracowane w barwach rzeczywistych — RGB, oddzielnie
dla kazdego z kierunkow.

6) Fotoplany muszg by¢ opracowane w sposdb umozliwiajgcy wykorzystanie ich w
udostepnionej przez Wykonawce ustudze przeglgdania w przeglagdarce internetowe].
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XIl.

7) Opracowane fotoplany muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi
i doktadnosciowymi:

a) Uktad wspdtrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000.

b) Terenowy rozmiar piksela fotoplanu ukosnego 0,08 m. Przez rozmiar piksela rozumie sie
wielkos$¢ jednego piksela (dtugosc i szerokos¢ w jednostkach terenowych).

c) Sredni bfad lokalizacyjny — 6 pikseli (tj. 0,48 m).

d) Wykonawca wykorzysta do opracowania fotoplandw wszystkie zdjecia pokrywajgce
obszar opracowania, niedopuszczalne jest przetwarzanie tylko co drugiego zdjecia w
szeregu.

e) Wszystkie zdjecia podlegajgce przetworzeniu nalezy podda¢ procesowi korekgcji
radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg kontrast w obszarze zdjecia.
Wykonawca ujednolici zdjecia radiometrycznie takze w ramach catego bloku tak, aby
zminimalizowaé rdznice sagsiadujgcych przetworzen pod wzgledem tonalnym, barw i
kontrastow tak, aby mozna je taczy¢ bez niekorzystnych efektéw wizualnych.

f) Zdjecia przetworzone nalezy mozaikowaé tak, aby pod wzgledem radiometrycznym
tworzyty jednolitg powierzchniowo catosé. Sposdb mozaikowania powinien
minimalizowaé btedy geometryczne odwzorowanych obiektdw terenowych, szczegdlnie
wysokich budynkoéw.

g) Wykonawca ustali odpowiednig kolorystyke, jasnos¢, kontrast fotoplandéw ze zdjeé
ukosnych tak, aby zapewnic bardzo dobrg czytelnos¢ tresci odwzorowanej na zdjeciach.

h) Proces technologiczny tworzenia fotoplandw ze zdje¢ ukosnych podlega wewnetrznej
kontroli jakosci.

8) Archiwizacja w modutach obszarowych odpowiadajgcych prostokatnym obszarom sekcji
mapy w skali 1:2 000, w uktadzie wspdirzednych prostokatnych PL-2000, bez marginesu.
Wykonawca dokona podziatu na moduty fotoplanu ukosnego w procesie wtdrnym,
przeprowadzonym po uzyskaniu jednego ciggtego ortoobrazu w danym kierunku na catym
obszarze opracowania.

9) Zapis fotoplandw w trybie tréjwarstwowym z gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego
kanatu spektralnego).

10) Zapis fotoplanow ze zdje¢ ukosnych nalezy dokona¢ w formacie GeoTIFF z kompresja
objetosciowa 4-5 razy, z petng piramidg obrazowg i tajlowaniem 256. Dla kazdego pliku
nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na
odczytanie pliku przez narzedzia nie obstugujgce formatu GeoTIFF.

11) Proces technologiczny tworzenia fotoplanu ukosnego podlega wewnetrznej kontroli jakosci.

12) Wykonawca dostarczy dodatkowo sprawozdanie techniczne z opracowania fotoplanéw ze
zdjec ukosnych opisujgce szczegdtowo technologie oraz parametry ich wykonania.

Opracowanie modelu przestrzennego (3D).

Dla obszarow opracowania, na podstawie zdje¢ pionowych, uko$nych i danych lotniczego

skaningu laserowego (punkt Xl przedmiotu zamdwienia) Wykonawca wygeneruje Model 3D.

Powinien to by¢ model typu ,mesh”, oteksturowany, charakteryzujacy sie fotorealistycznym

odzwierciedleniem obiektow.

Model ten ma umozliwi¢ jego publikacje i obstuge przez przegladarke internetowa.

POZYSKANIE | OPRACOWANIE DANYCH ZE SKANINGU LASEROWEGO
Lotniczy skaning laserowy powinien zapewniac:
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1) $rednia gesto$¢ skanowania nie mniejsza niz 10 p-téw/m’.
Wymdg ten odnosi sie do gestosci punktéow laserowych pierwszego odbicia, uzyskanej w
pojedynczym szeregu (pasie) skanowania;

2) parametry nalotu i skanowania nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ réwnomierny rozktad
gestosci punktéw w kierunku lotu i kierunku poprzecznym;

3) maksymalny catkowity kat skanowania 50°;

4) pokrycie poprzeczne miedzy pasami skanowania: co najmniej 50%;

5) rejestracja kilku odbi¢, nie mniej niz 4;

6) zapis intensywnosci odbicia (Intensity);

Synchronicznie ze skanowaniem nalezy wykonac rejestracje fotograficzng $rednioformatowa

kamera cyfrowa typu RGB.

Zasieg poprzeczny kamery powinien objg¢ nie mniej niz zasieg pasa skanowania. Kamera

powinna mie¢ mierzone w locie elementy orientacji zewnetrznej zintegrowanymi systemami

GPS/INS;

Wymodg ten bedzie spetniony, jesli skaning laserowe bedzie pozyskany synchronicznie z

wykonaniem zdje¢ uko$nych (punkt XI. przedmiotu zamowienia).

W ramach kazdego z szesciu roztgcznych obszaréw podlegajacych kryciu danymi skanerowymi

(zgodnie z punktem 11.4. przedmiotu zamédwienia), wykonane szeregi skanowania nalezy potgczy¢

w bloki danych LIDAR i podda¢ wyréwnaniu w ukfadzie wspodtrzednych PL-2000.

W kazdym bloku nalezy pomierzy¢ w terenie kilka ptaszczyzn referencyjnych, wykorzystywanych

W procesie wyrdwnania oraz co najmniej 3 ptaszczyzny kontrolne do niezaleznej oceny

doktadnosci sytuacyjnej i wysokosciowej georeferencji bloku.

Liczbe ptaszczyzn referencyjnych i ich rozktad powierzchniowy w bloku pozostawia sie

doswiadczeniu Wykonawcy.

Wymaga sie osiggniecia nastepujacej doktadnosci dla wyrdwnanej chmury punktéw na

ptaszczyznach kontrolnych (btedy $rednie): wysokosciowa my, < 0,10m, sytuacyjna myy <0,20m.

Punkty chmury po wyréwnaniu nalezy , pokolorowaé”, tj. kazdemu punktowi przypisa¢ sktadowe

RGB wziete z kolorowych zdjec¢ cyfrowych.

Oprocz tego kazdy punkt zostanie opatrzony atrybutami - zestawem metadanych, ktérych zakres

przedmiotowy bedzie obejmowat m.in. numer klasy, numer bloku, data i godzina pozyskania

punktu, kat skanowania.

Wyréwnana chmura punktéw ze skaningu laserowego powinna zostaé¢ przefiltrowana i

sklasyfikowana z uwzglednieniem podziatu, na co najmniej nastepujgce klasy:

1) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane;

2) punkty lezgce na gruncie;

3) punkty reprezentujace niskg wegetacje, tj. w zakresie 0-0.40 m;

4) punkty reprezentujgce srednig wegetacje, tj. w zakresie 0.40-2.00 m;

5) punkty reprezentujace wysoka wegetacje, tj. w zakresie powyzej 2.00 m;

6) punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie jak mosty, wiadukty,
zapory, inne konstrukcje;

7) szum (punkty omytkowe ,niskie”, tj. pod ziemig, ,wysokie”, tj. ponad budynkami i
wegetacj3);

8) punkty reprezentujgce obszary pod wodami (cieki, jeziora, stawy);

Dopuszczalny btad poprawnosci sklasyfikowania punktéw wynosi 5% dla wszystkich klas oprécz

klasy , punkty na gruncie”. Dopuszczalny btgd dla tej klasy wynosi 1%, przy czym w tym
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marginesie btedu mogg znalezé¢ sie punkty nalezgce tylko do klasy reprezentujgcej niska
wegetacje.

8. Dane zostang przekazane Zamawiajgcemu w formacie LAS (ASPRS) w wersji 1.2 lub 1.3 oraz
opcjonalnie w formacie ASCIl, przy czym w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dane mogg zostac
przekazane w podziale na arkusze w kroju sekcyjnym map w skali 1:1000, uktad wspdtrzednych
PL-2000.

9. Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu w postaci elektronicznej i w postaci drukowanej
,Operat techniczny opracowania danych skaningu laserowego” niezaleznie dla kazdego z 6
obszaréw opracowania, zawierajacy, co najmniej:

1) sprawozdanie techniczne zawierajgce m.in.:
a) wykorzystany sprzet: skaner, cyfrowa kamera fotograficzna, system GPS/INS,
b) przyjete parametry nalotu, zdje¢ cyfrowych, daty i itp.,
c) opis metody pomiaru ptaszczyzn referencyjnych i ptaszczyzn kontrolnych,
d) wykorzystane oprogramowanie i krotki opis metody georeferencji blokéw Lidar, filtracji i
klasyfikacji, kolorowania punktéw chmury.
2) szkic bloku w formie graficznej zawierajgcy schemat rozmieszczenia szeregéw LiDAR,
rozmieszczenie ptaszczyzn referencyjnych i ptaszczyzn kontrolnych,
3) charakterystyke wyréwnania zawierajaca:
a) charakterystyke doktadnosci na ptaszczyznach referencyjnych,
b) charakterystyke doktadnosci na ptaszczyznach kontrolnych.

XIll. PRZEKAZANIE MATERIALOW
Zamawiajgcy wymaga przekazania danych powstatych w wyniku prac geodezyjnych lub
kartograficznych wifasciwemu organowi Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej powstatych na
zamoéwienie podmiotdw publicznych, o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r.
o informatyzacji dziatalnosci podmiotdw realizujgcych zadania publiczne (Dz. U. z 2014 r. poz. 1114),
lub wykonanych na zaméwienie podmiotu, ktéremu podmiot publiczny powierzyt lub zlecit realizacje
zadania publicznego, i sfinansowanych ze srodkéw publicznych.
Dotyczy to w szczegdlnosci nastepujacych prac geodezyjnych lub prac kartograficznych:

1) zdje¢ lotniczych pionowych,

2) numerycznego modelu terenu,

3) ortofotomap wraz z wykorzystanymi do jej opracowania zbiorami danych geodezyjnych i

fotogrametrycznych.

XIV. POZOSTALE USTALENIA

1. Na etapie kazdym etapie realizacji przedmiotu zamdwienia Wykonawca bedzie na biezaco
wyjasniat i ustalat z Zamawiajgcym szczegoty dotyczace opracowania, ktére nie zostaty okreslone
W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia, dziatajac na rzecz osiggniecia celu stawianego przez
Zamawiajgcego przed niniejszym zamowieniem. Wszelkie takie uzgodnienia wymagajg formy
pisemnej i podpisania przez obie Strony.

2. Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Zamawiajgcemu miesiecznych raportow w
postaci elektronicznej ze stanu zaawansowania prac w terminie do pietnastego dnia nastepnego
miesigca.

XV. KONTROLA | ODBIOR PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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1. Opracowane w ramach realizacji przedmiotu zamodwienia produkty muszg podlega¢ procesowi
wewnetrznej kontroli przez Wykonawce na wszystkich etapach technologicznych procesu
wytwarzania tych produktéw. Kontrola produktéw dotyczy zardwno poprawnosci
technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametréw technicznych, zgodnosci ze standardami
jak i poprawnosci merytorycznej tj. kompletnosci danych, spetnienia wymogéw
doktadnos$ciowych i zgodnosci danych z rzeczywistg sytuacjg terenowa, jak rowniez zgodnosci
wykonania z zapisami niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia. Wyniki kontroli wewnetrznej
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu w postaci protokotéw kontroli wewnetrznej.
Poszczegdlne protokoty powinny byé podpisane przez upowaznionych pracownikéw Wykonawcy,
odpowiedzialnych za wytworzenie poszczegdlnych produktow.

2. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ biezgcego kontrolowania przebiegu i poprawnosci
wykonywania przedmiotu umowy, w drodze wezwania do przedstawienia wynikdow czgstkowych
prac. Wykonawca zobowigzuje sie przedstawi¢ ww. wyniki prac w terminie 5 dni roboczych od
wezwania.

XVI. MATERIALY PODLEGAJACE PRZEKAZANIU ZAMAWIAJACEMU

Wszystkie materiaty cyfrowe zostang przekazane w dwdch egzemplarzach, zapisanych na osobnych
twardych dyskach zewnetrznych z wyjsciem USB 3.0, wraz z dokumentacjg techniczna.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu nastepujgce materiaty i produkty:

1. W zakresie zdjec lotniczych

1) Kopie zgtoszenia pracy do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

2) Operat techniczny wykonania cyfrowych fotogrametrycznych zdjeé lotniczych zgodnie z
punktem VII. niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia.

3) Operat techniczny pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej zgodnie z punktem VI.5.3).d).
niniejszego opisu przedmiotu zamowienia.

4) Wyniki kontroli fotograficznej i geometrycznej zdjec lotniczych, o ktérym mowa w punkcie
VI.7. niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia.

5) Kompozycje barwne ,,wyostrzone” w barwach rzeczywistych RGB i barwach fatszywych CIR,
zapisane w formacie zgodnie z punktem VI.8. niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia.

2. W zakresie aerotriangulacji

Operat aerotriangulacji o zawartosci zgodnie z punktem VIII.7. niniejszego opisu przedmiotu

zamowienia.

3. W zakresie numerycznego modelu terenu

1) Numeryczny model terenu w uktadzie wspdtrzednych PL-2000 w formie danych pomiarowych
NMT, uzytkowego NMT oraz zwizualizowanego NMT, zapisany zgodnie z punktem IX.5.
niniejszego opisu przedmiotu zamowienia.

2) Zbiory metadanych NMT sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczgcych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu
(Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1571).

3) Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy doktadnosci w zakresie
opracowania NMT, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku (punkt IX.11 przedmiotu
zamodwienia).

4. W zakresie cyfrowych ortofotomap
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1)

2)

Kopie zgtoszenia pracy do Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ortofotomapa),

Ortofotomapy :

a) z pikselem terenowym 0,1 m, zgodnie z punktem I1.3. przedmiotu zamdwienia,

b) z pikselem terenowym 0,05 m, zgodnie z punktem II.5. przedmiotu zamdwienia,

w ukfadzie wspodtrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000 w podziale na moduty, zapisane
zgodnie z punktem X.1.3.f.) niniejszego opisu przedmiotu zamdwienia.

Cyfrowe ortofotomapy catego obszaru opracowania o wielkosci piksela: 0,5m, 1 m, 4 m, 8 m,
w ukfadzie wspoétrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000, zapisane zgodnie z punktem X.2.
niniejszego opisu przedmiotu zamowienia.

Mapa $cienna catego Powiatu, zgodnie z punktem X.3. przedmiotu zamowienia.

Operat techniczny opracowania cyfrowych ortofotomap, zgodnie z punktem X.4. przedmiotu
zamowienia.

W zakresie zdje¢ ukosnych, fotoplandw ukosnych i modeli 3D oraz dedykowanej przegladarki

1)

N

)

)
4)

w

zdjecia ukosne w pieciu oddzielnych zestawach, zapisane zgodnie z punktem XI.5. przedmiotu
zamowienia,

pie¢ kompletédw fotoplanéw ukosnych z wykonanych zdje¢,

opracowany model 3D na podstawie wykonanych zdjeé ukos$nych,

operat wykonania zdje¢ ukosnych, zgodnie z punktem XI.7. przedmiotu zamdwienia.

W zakresie opracowania danych skaningu laserowego:

1)

2)

Kolorowe chmury punktéw laserowych po georeferencji, filtracji i klasyfikacji w podziale na
moduty archiwizacji odpowiadajgce sekcjom map w skali 1:1000, uktad wspétrzednych PL-
2000 zgodnie z punktem XII.8 przedmiotu zamdwienia,

Operat techniczny opracowania danych skaningu laserowego o zawartosci jak w punkcie XII.9
przedmiotu zamdwienia.

Metadane i inne

1)

XVIL.
Wykaz obowigzujgcych przepiséw prawnych znajduje sie w Biuletynie Informacji Publicznej

Zbiory metadanych modutéw ortofotomap zgodnie z punktem X.1.16). niniejszego opisu
przedmiotu zamdwienia.

Wykaz materiatéw Zrédtowych oraz materiatéw powstatych w ramach realizacji zadania.
Kopia dokumentu potwierdzajacego wtaczenie zdje¢ lotniczych i ortofotomapy do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Raporty miesieczne ze stanu zaawansowania prac.

Protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWA | NORMY TECHNICZNE

Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii: http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo.

XVIIl. ZAtACZNIKI

Szkic obszaru opracowania.
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